
 

 

˥͔͊ͭ͊͘ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡                                                

˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ζ˴ ˩˨˾˻ˤ̍˯ ˿̂ˤ˩˹ˮ˾η 
ͫͭͪΦ о 

ˤ·ͨͯͫ͟ Ѕо όорύ 
нлмс ͎Φ 

˶͔ͭͦ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ 
ͫͭͪΦ п 

͙͔̉ͭ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫͭͪΦ с 

˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͫ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣ 
ͫͭͪΦ р 



 

 

н 

       ˤ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ˽˻̉́ˢ ˨˻ˤ˩˾ˮ̒Φ 
̉ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΚ 

˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙͡;ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͫ͊ͣΣ ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͙͊ͨͫͯ͘͟ ͙ ͙ͦͨͯͫͭͭΈ ͔͖ ͍ ͤ͊΄ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ Ύ΅͙͟Φ 
˹͙͍͊ͨͫ͊ ͤ͊ͣΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͎͚ͭͪͦͦΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˤ͊ͫ ͍͔ͦͤͯͭ͡Σ 
ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΣ ͦͣͯ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Φ 
˨͍͔ͦͪΈ͔ͭͫΈ ͤ͊ͣΣ ͣ· ͪ͊͒· ͔͋ͯ͒ͣ ˤ͊ͣ ͨͦͣͦ;ΈΦ 

˹͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  
 ̳ ̷̝̪̝̭̬̭̫ ̢̜̭̘̝̰̈́ ̜̪̈́ ̜̝̳̝̣Σ ̨̯̭̜̰̭̱̳̭̘ ̢ ̸̢ ̢̰̭̜̳̝̪̝̣ 

 у-улл-нллл-мнн ό̨ ̴̴̰̙̪̭̱̳̭̻̬̭ύ  
̢̢̪  уόопстύоо-рл-рр  

όͫ  мтΥлл ͒ͦ ннΥлл ;͍͊ͫͦΣ ͍ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͔͊ͤͫͫ͟ύ 

˽ͦ;ͭ͊ ͍͔͙͒ͦͪΎ 
˨͎͙͔ͦͪͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊Η 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Η 

˩͙ͫ͡ ˤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͫͯ͡;͙͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͎͗ͫͭͦͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ 
ͤ͊͒ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙͍͋ͪͦͫ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ Ύ΅͙͟ 
͍͔͙͒ͦͪΎ όͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͤͦͤͣͤͦύΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͍ ͚͎͔ͭ͊ ͍͔͒ ͔͙͋͟͡ 
͙͙ͨͦͫͫͦͪͫ͡Έ ͙͘-͊͘ ΄͙΄͙͟Σ 
͙ ͙͙ͯͪͦͤ͡ ͔͖Φ ˮ͘ ΄͙΄͙͟ ͍·ͨ͊͡ 
͔ͦͪ΄͔͟ ͙ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͣΎ͎ͯ͟Ό 
ͻ͍ͦΌΦ  ˨͎ͦͦ͡ ͔͗͊͡͡ ͭ͊ͣ ͔ͦͪ΄͔͟ 
͙ ͍ͦͭ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ 
͍ ͔͍͒ͪͦ͟·͚ ͪͦͫͭͦ;͔͟Φ ˿ͭ͊ͪ·͚ 
˽͙͊ͨͦͪͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪͦͫ ͪΎπ
͒ͦͣΣ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔͎ͦΣ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͍·π
͙͔ͫͦ͟ ͔͒ͪ͟· ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
-́· ͔͋ͯ͒΄Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͎ͦͪͦͣπ
ͤ·ͣ ͙ ͙͍͖ͨͪͦ͗΄Έ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡Η  
˴͔͖͒ͪͤͦ͟ ͪͦͫ ͙ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ 
ͫͦͤ͡·΄ͯ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒·π
͍͊ͦ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͊ͨ͡· 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍͒ͪͦ͟Φ 
˹ͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͯͭͪͦͣ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ 
͔͋͒͊Φ ˴͔͖͒ͪͤͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ 
͙ͨͭͼ· ͙ ͍͔͙ͪ͘ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͎͋ͯͭΦ 
˻͙ͤ ͋·͙͡ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ·Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͨͦπ

Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͋͡·͚ ͯ͒ͯ΄͙͍͡·͚ 
͒·ͣΦ ˽͙͊ͨͦͪͦͭͤ͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ 
˴͔͖͒ͪͤͯ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚ͫͤͦ͡ 
ͨͦ͗͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͍͖ͫ 
ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͯͭΦ 
 - ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍·ͪ͊ͫͭͯ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͒ͪͦͣ͟Κ - ͨ ͦ͒ͯͣ͊͡ 
˴͔͖͒ͪͤͦ͟Φ 
ˮ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͙͋ͦ͘͟͡ ͪ͊ͫͤ͟·͔ 
Ύ͘·͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˽ͦͯͭ͘͡ ͙ͦͤ 
ͨͦ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ 
͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͖ͪͤ·͔ ͎ͯͦ͡Έπ
͙͟Φ ͔̂͗ ͍͔ͨͦΎͦ͡ ͗͊ͪͦͣΗ ˴͊͟ 
͍͎͒ͪͯ ˴͔͖͒ͪͤͦ͟ ͯͫ͡·΄͊͡ 
͎͔ͪͦͣͦ͟ ͙͔͗ͯ͗͗͊ͤ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ 
͍ ͔͔ͤ͋ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͙ͨͭͼͯΦ ̏ͭͦ 
͋·͡ ͍͔͔ͪͭͦͭ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ ͭͦͭ ͔͗ ͙͎ͣ ͙ͨͦ͊ͫ͡͡Έ ͍ͦ͒͊Φ 
- ˸ ·  ͔ͫͨ͊ͫͤ·Η ς ͦ ͍͋ͪ͊͒ͦ͊͡π
ͫΎ ˴͔͖͒ͪͤͦ͟Φ  

ˮ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ͦ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊͡ 
͎ͦͦͤΈΦ   
˴͔͖͒ͪͤͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡  ͯ ˽͊ͨͦͪͦͭπ
͙ͤ͊͟Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύͫ͡Ύ Ήͭͦͭ ͫͭͪ͊΄π
ͤ·͚ ͎ͦͦͤΈΚ 
- ̏ ͭ͊ ͔͋͒͊ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔ͤπ
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͎ͪ͊͗͊͘Όͭ ͍ ͔ͫͯ͡ ͖ͦͫͭͪ͟ ͙ 
͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͯͦ͡Έ͙͟Σ - ͦ ͋ΆΎ͙ͫͤ͡  
͙ͫͭ͊ͪ;ͦ͟Φ - s  ͎ͯͦ͡Έ͙͟ ͎ͪ͊ͦͪ͊͘π
ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͭͪ͊Φ 
- ˴ ͊͟ ͔͗ ͭ͊͟ΚΗ ς ͯ ͙͍͙͒ͫ͡Ύ ˴͔͒π
͖ͪͤͦ͟Φ - ʕ ͔͒Έ ͔ͫ͡ ͎ͯͦ΅͔͊ͭ ͡Όπ
͔͚͒ Ύ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͎͙͙ͪ͋͊ͣΣ ͊ ͙ͦͤ 
͎ͯ͋Ύͭ ͔͎ͦΦ 
- ˴ ͎ͦ͒͊ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͒ͯ͘π
͔ͣ͊ͭͫΎ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ  ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫ͊͡ͻΗ 
ς ͫ͊͊͘͟͡ ͣͯ͒ͪ·͚ ˽͙͊ͨͦͪͦͭͤ͟Φ 

ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͙͔͙͗ͭ͡ ͎̑ͪ· ͨͪ͊͒ͤͯ͘Όͭ ˨͔ͤΈ ͔͒ͪ͊͟Η 
ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ͊͗͊ͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͒ͪ͟·Σ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ 
ͣͯͫͦͪ ͍ ͔͍͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͫ͊͡ͻΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͣ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͫ͊ͯ͘͟͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͍͊͗ͤͦ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 

ŋņŅőŀŎŏŋ 



 

 

о 

ȮȢȳȴȧȲ-ȬȭȢȳȳ 

Χ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

ŋņŅőŏŃŜŊ ŒŔŃņŎŉő 

˴͔͒ͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
͎̑ͪ·Φ ˻ͤ ͍͒͊͊͡ ͼ͔ͤͤ·͔ ͔ͦͪͻ͙Σ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͔͙͒͊͡͡ 
͒ͦͣ͊΄ͤΌΌ ͍ͯͭ͊ͪΈΣ ͙͘ ͔͚ͦͪͤ͟ ͔͙ͨ͡͡ ΄͙͊ͭͯ͟͟͡Φ ˢ ͣ· ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪͣ 
͍͔͙ͫͯͤͪ ͙͘ ͔͍͚͒ͪͦͦ͟ ΄͙΄͙͟ - ͫ ͙͙ͨ͊ͭ;ͤͯΌ ͍ͫͦͯ΄ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͨͦ͒͊ͪͦͣ͟ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͙ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦͣ͊Φ 

˹͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎΥ ͔͍͒ͪͦ͊͟Ύ ΄͙΄͊͟Σ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͊ͪͭͦͤ͟Σ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡͡Σ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Σ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Σ ΄͊͋ͦͤ͡ 
ό͙͔ͤ͗ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ύΦ 

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦͤ͊ ˣ˻̒˾ˮ˹̇˩ˤˢΣ 
˥͍͊ͤ͡·͚ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Έ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ Ѕ с 

˽͙͎͍ͪͦͭͦΈ͔ͭ ͍͖ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦΦ 

˻͍͔͙͔͋͒ͭ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͙ 
͍·͔ͪ͗Έ͔ͭ ͔͙͒ͭ͊͡ 
͙͘ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͒ͭ͊π
͙͡ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΦ 

˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ͟ ͊ͨ͊ͣ͟͡ 
΄͙͙͊ͪ͟ ͙͘ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ΄͙΄ͯ͟ 
ͤ͊ ͊ͨ͊͟͡ͻΣ ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Ύ ͙ͻ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡Φ 

˽͙͔͚͔ͪͭ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ ͟ ͣͦͪ͒ͦ;͔͟ 
͍ͫͦ· ζ͋ ͍͙ͪͦηΦΦΦ 

˽͙͔͚͔ͪͭ͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ 
ͪ͟·͡ΈΎ ͟ ΄͙΄͔͟Φ 

ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔͖ͫ͊͡Ύ ͍ͫͦͯ΄͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡ΈΗ  

˿͍ͦ͊ - ͫ ͙͍ͣͦ͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ  

1 

2 

3 4 

5 6 

7 8 



 

 

ȮȢȳȴȧȲȳȬȢɁ ȱȲȢȩȦȯȪȬȢ 

Ōņœŏ ŋŎŉŇŎŜŖ ŕŁŎœŁňŉŊ 
ˣ·ͫͭͪͦ ͔͔͙ͨͪͦͭ͡͡ ͙͊ͤͯ͟͟͡·Σ ͤͦ Όͤ·ͣ 

;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ς ͪ ͔͋Ύͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔ͯ͊͟͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍͔ͨͦͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ 
ͫ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͙ͣ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ 
͍ ͙͙͙͋͋ͦͪͯ͘͟͡Φ 

͔͙͔̉ͭͤ ͨͦ-Ό͎͙ͦͪͫ͟ 

͍͔̂͡;Έ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ;͔͙͔ͭͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͦͤͦͣ͟ 
͙͎͔͍͔ͨͪͪ͊ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔ ς ͘ ͊͒͊;͊ ͔ͤ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Όͭ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪπ

Ύ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˶ ͔ͭͦ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟ηΦ 
˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έπ
ͫΎ ͫ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ Ό͎͙ͦͪͫ͟ͻ ͨͦΉ͍ͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡Σ 
͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎΣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ 
ͦ ͔͎ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ͻΦ ̑ͤ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ 
͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ ΄͔͙ͫͭ ͒ͦ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡ 
͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͔͋ͯͭ͟͡· 
ζ̑ ͎͙͔ͦͪͫ͟ ͙͊ͤͯ͟͟͡·η ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύπ
͙ͣΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͋·ͦ͡ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ˤ͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Ύ͙ͣ ͣ͊͡Έ;͙͙͟ ͙ ͔͍͒ͦ;͙͟ ;͙͙ͭ͊͡ 

͙ͫ͊͘͟͟Σ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͤͣΣ 
ͺ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪͦ͊͘͡ ͙ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊π
͙͡ ͊͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͍͔ͦͭ;͊Ύ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͋ͯͭ͊͟͡Φ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ нлл ͔ͪ͋ΎͭΦ 

ˤ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͦͣ ͔ͫͯ͡ 

˭͍͔͊ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͎ͭͤͦ͡ 
;͔͙ͭͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ς ζʕ ͔͔͔ͫͦ͡ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ͔ͫ͡ηΦ 
ˤ ͎͙ͦͫͭ ͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͙͋͋ͦ͡π
͔ͭ;ͤ·͚ ͍͚͒ͦͣͦͦ ˣ͙ͺ͊ͤΎΣ ͔ͫͤ͊͡Ύ 
͍ͦ͡΄͔͙͋ͤͼ͊ ˸͙ͫͤΉΣ ˶͔΄͙͚ ͙ 
ˣ͊͋͊ ͎̒͊Φ ̑ͤ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͫ ͍͔͖ͫ͡·͙ͣ ͙͎͙ͪ͊ͣΦ  ˢ ͍ ͍͔͊ͪ͘΄͔π
͙͔ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ 
͍͔͙ͨͦ͒͡ ͙͎͙ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 

п 



 

 

͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͯͤ͊͘͡ ͙ 
͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔͖ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ ͍ͪͯ;͙͙͡ ͙ͨͪ͘· ͫ͊ͣ·ͣ 
͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͔ͣπ
ͫͭͦ ͍͔͍͊ͦ͊͘͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ΄ͦ͟͡· 
Ѕп s͡ ͖΄͊  ˢ͍ͤͭͦͤͦΦ ˤ͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ 
͔ͭͪͭΈ͔͙͊ͫͫͤͯ͟͟͡ ΄ͦ͟͡· Ѕм ˾ͯͫ͊ͤͯ͡ 
͚͙̆͊ͪͯͤͯ͡͡Φ ˢ ͔ͭͪͭΈ͔ ς ˢ͔ͤ 
˽͊ͪͺ͔͍͚ͤͦͦΣ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
΄ͦ͟͡· ЅоΦ ʕͫ ͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
ͨͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͘·Φ ˹ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
ͼ͔ͤͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Σ ͒͡Ύ ͔ͪ͋Ύͭ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ 
͚͙ͤ͊ͭ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͡Ό͋Ύ΅͙ͻ 
;͔͙͔ͭͤΣ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ  

 

р 

ŐőŁňŅŎŉŋ Œ ŁŃœŏńőŁŕŁōŉ 

˶͔͙͔ͭͤ ͙͊ͤͯ͟͟͡· ͒͡Ύ Όͤ·ͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ̆͊ͤͭ·-
˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 
˾͔͋Ύͭ͊ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͙͙͋͋ͦͪͯ͘͟͡ 
ζ́ ͙͊ͤ-͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͦͫͭͪͦη ͨͦ ͔͙ͫͣ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͣ-
͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͣ͟͡Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͡;͙͙͡ 
ζ͘ ͔͍͊͋ͦ͡΄͙͔η ͙͙ͤ͗͟͟ ͤ͊ ζ˻ ͍͔ͫͭͪͦ ˨ͦͭͦͪ͊͟ 
˴͙͎ͤͦ͡Ό͍͋ͦ͊η ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ Ѕ мΣ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͙ 
͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ· ͤ͊ ζ˻ ͍͔ͫͭͪͦ 
˸ͯ͡Έ͙ͭ-˽ͯ͡Έ͙ͭη ͍  ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ Ѕ н ͙ оΣ 
͍͙ͯͤ͊͊͘͡ ͚ͭ͊ͤ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͎ͤ͟ ͤ͊ ζ˻ ͍͔ͫͭͪͦ 
˴͙ͤ͗ͤ·͚ ͒ͦͣη ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ Ѕ пΣ ͔͙͙ͨ͡͡ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͫͭͪ͡ ͤ͊ ζ˻ ͍͔ͫͭͪͦ ˸͔͍͊ͫͭͪͦη ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡π
͔͟ Ѕ рΦ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ Ѕ с ͨͪ ͔͍͙ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ 
͍ ζ˻ ͍ͫͭͪͦ ˾͍͔͊͘͡;͔͙͚ͤηΣ ͊ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ς ͍  ζ˻ ͍ͫͭͪͦ 
˽ͦ;͔ͣͯ;͔͟ηΦ ˹ͦ  ͯ͡;΄͙ͣ ͨͦ͒͊ͪͦͣ͟ ͒͡Ύ Όͤ·ͻ 

͙͎ͤͦ͟͡Ό͍͋ͦ ͫͭ͊͊͡ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͨͦͨͯ͡Ύͪπ
ͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͭͫͣ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ 
˩͍͎͔͙͔͚ͤ ˽͔͊ͫͭͪͤ͊͟ ͙ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˬ͍͔͍͙͊ͫͣ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ Ѕ сΦ ˾͔͋Ύͭ͊ 
ͫ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͒ͯΉͭ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡Σ 
͍ͫͦ͒͊͘΄͙ͻ  ͨͦͤ͡·͔ Όͣͦͪ͊ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤπ
͊ͣ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ ζ˽ ͍͙͍ͪ͊͒͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˨͔͒͊ ˸ͦͪͦ͊͘ηΣ 
ζ˥ ͙͙ͣͤ͊͘Ύ Ѕ моηΣ ζˤ͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄͔͔ηΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ Όͤ·ͻ ͻ͊ͤͭ·͙͚ͣ͊ͤͫͼ͔͍ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ζ͗ ͙͍·͙ͣΣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣηΣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͔͔͚ͤ͊ͨͪ͋ͦ 
͍͙͊͒͊͊͘͡ ͎ͦͫͭΎͣ ͍ͦͨͪͦͫ· ς ͙ ͔͔ͤͭͪͫͤ·͔Σ ͙͍ͤ͊π
ͤ·͔Σ ͔ͫͣ΄ͤ·͔Σ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͔͒͊͗ ͍͔͊ͪͤ͘͟·͔Φ ˥͙ͦͫͭ 
ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͦ ͍͔ͫͦͣ 
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ  ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ ˮ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͊͗͟π
͒·͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͎ͫͣͦ ͫͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͔ͨͫ͊ͭπ
͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈΦ  



 

 

с 

˻͔ͫͤΈ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͻ͎ͣͯͪͦͦ ͔ͤ͋͊Σ 
͔͔͔ͨͪͣͤ;͙͍͚ͦ ͎ͨͦͦ͒·Σ 
ͤͦ ͔΅͖ ͙ ͨͦͪ͊ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ 
͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡Σ ͔ͫͨ͡·ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ 
͔͍ͨͪ·ͻ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͊ͫ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙ͦͫͤ -  
͔ͦͦͭͦ͘͡ Ύ͋ͦͦ͟͡Φ 

˴͎͔ͪͯͦ͡Σ ͪͯͣΎ͔ͤͦΣ 
̒ ͪ͊ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔͔ͭ͟Φ 
˶Ό͋Ύͭ ͔ͣͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ 
ˮ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙͒ͭ͟Φ  

ȹȪȴȢȧȮ ȤȮȧȳȴȧ 

ňŏŌŏœŏņ ŠłŌŏŋŏ 

˽͙ͦͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ˽ˮ˿ˢ˾˩ˤ˿˴ˢ̒Σ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ-͎͔ͦͦͨ͒͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ Ѕ мр 

ζ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ;͔ͯ͒ͫη 

˿͍͔ͦͭ· ͒͡Ύ ͙͍͊͋ͦͭ͘͡·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
˴ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͫ͊͘͟͟Κ ˻͙ͤ 

͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͭΎͣΣ ͤͦ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭπ
Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ· 
ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦπ
ͫ·Φ  ˹ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊  ͍ ͙͙͒ͣͯΌ ͨͪͦͫͭͦͭͯΣ 
ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͔͒͊͗ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͔͒ͭΎͣΣ 
͍ ͫ͊͊͘͟͟ͻ ͍͖ͫ ͔ͤͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͍͖ͫ ͙͔͔ͣͭ 
ͦͫͦ͋·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ 
͙̉ͭ͊Ύ ͙ͫ͊͘͟͟Σ ͣ· ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊π

͔ͣ  ͯ ͙͙͔ͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͪͯͣΎͤͦͣ ͺ͔ͪͯͭ͟ ς 
Ύ͔͋ͦ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 

͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫ͊͘͟͟ ζ˥ ͙ͯͫ-͔͔͙͋͒͡η 
Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͔͔͚͒ͭ ͦͭ ͎͙͔͙͋͡Σ 
͊ͪ͘͟·͍͊Ύ ͙ͻ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟Σ 
͊ ͨͦͭͦͣ ͎ͯͦ΅͔͊ͭ ͪͯͣΎͤ·͙ͣ 
Ύ͋ͦ͡;͙͊ͣ͟Φ ˤ ζ˿ ͔͊͘͟͟ ͦ ͙ͣͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ 
Ύ͋ͦ͊͟͡ͻ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͍͔ͦ͒η ͦ ͙ͤ 
͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͨͦͣͦͦ͒ͭ͡ΈΣ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͍ ͔ͫ͊͘͟͟ 
ˢΦ ˿Φ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟  ζΧͦ ͔͍͚ͣͪͭͦ ͼ͔͍͔͊ͪͤ 
͙ ͔͙ͫͣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͪΎͻη  ͘ ͊͡Ύ ͣ͊;͔ͻ͊ 
͎ͯͦ΅͔͊ͭ ͼ͔͍͊ͪͤͯ ͫͦ;ͤ·ͣ Ύ͋ͦ͡;ͦͣ͟Σ 
ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ͊ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ 
͍ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͫͦͤΦ  

ˣ͎ͦ͊ͭ͊ ͤ͊΄͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͎͔͒ ͙͗ͤ͘Έ ͔͔͍͒ͪ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͣͭ͊ͺ͚ͦͪͦΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪͭ;͊ ζ˿ ͙ͭ͊ͪ͟ ͙ Ύ͋ͦͤ͡ΎηΣ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ ̂΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ζˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͚ͦ͒ͤͦ Ύ͋ͦͤ͡Έ͙͟ηΦ   
˽͙ͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ͭ ͔

ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ Ή͙ͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͔ͨͪͦ͘π
͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͎͚͔ͨͦͪ͊ͭ ς ͨ ͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͭ͡ 
͔͍͍ͨͦͫͦͪͤͦ͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͤ͊ͦͭ͘ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͎͊͊͒ͦ͘͟Σ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ ͙͙͡ 
͎͍ͨͦͦͦͪͦ͟ ͦ Ύ͔͋ͦ͟͡Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ ͭ ͊ͤ͟Έ ͙͎ͦͦͭͫͭͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ муͻму ͫͣΦΣ ͙͔ͫͤͭͨͦͤΣ ͙͙ͤͭ͟Σ ͙͎͡· ς ͍͔͚́ͤ͊Ύ ͙ ͼ·͎͊ͤͫ͊͟ΎΣ 
͔͖ͤ͊͘͡Ύ ͔ͤͭͦ͡;͊͟ ͙͚͒ͤͦ͡ нл ͫͣΦ  

ˤ·͔ͪ͗Έ͔ͭ ͙͘ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎ͪͯ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
му ͫͣΦ 

˹͔͚͔͊ͣͭ͊ͭ ͭ͊ͤ͟Έ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Σ ͙͍ͦͭͫͭͯͨ 
м ͫͣΦ ͦͭ ͪ͊͟ΎΦ ˿͔͎͊͟͡ ͫͭΎ͙͔ͤͭ ͙ͤͭΈΣ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͋͟. 

˹͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙͔ͫͤͭͨͦͤͦͣΣ ͊͘π
͍ͨͪ͊Έ͔ͭ ͪ͊͟Ύ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˻ͦͤ͟;͊π
͔ͭ͡Έͤͦ ͫͭΎ͙͔ͤͭ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͙ͤͭΈΦ  

ˤ͔͒ͤΈ͔ͭ ͔ͤͭͦ͡;ͯ͟ ͍ ͯ΄ͦ͟ ͼ·͎͚͊ͤͫͦ͟ 
͙͎͡·Φ ˽͙͔ͪͦͦͭ͟͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
͚ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫͭΎ͙͗͟Φ 

ˤ͔͙͔ͪͤͭͫΈ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫͭΎ͙͗͟ ͟ ͙ͨͪͦͭπ
͍ͦͨͦͦ͗ͤͦͣͯ͡ ͨͪͦͦͯ͟͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͨͭ͡ΌΦ 

˿͙͙͔ͤͣͭ ͙͎ͯ͡ ͫ ͔ͤͭ͡·Σ ͍ͫΎ͙͔͗ͭ ͍͒͊ 
ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͤͭ͡·Σ ͨͦ͒ͭΎ͙͔ͤͭ ͔ͨͭ͡ΌΣ 
͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ͭ ζͻ͍͙͙ͦͫͭ͟η ͍ͦ ͔͘͡ ͯ͊͘͡Φ  

1 2 3 

4 5 6 



 

 

т 

ȵ ȯȢȳ ȤȧȳȧȭȰ! 

ŐőŉńŌŁřŁņō Ń ŉńőŏŃŔş ŋŏōŎŁœŔ! 

˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭͻͦΣ ͊ ͯ ͤ͊ͫ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͯ͘;͊ͭ ͍͙͔ͦͤ͘͟ ͔͙͔͒ͭͫ͟ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͙ ͊͒ͦͪͤ͘·͚ ͔ͫͣͻΗ  
ˤ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ Ѕ с ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͭ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊Ύ ͙ Ύͪ͊͟Ύ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ 
ͦͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͔ͫͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ 
͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙͎͙ͤ͟ 
ͤ͊ ͔͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ ͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ 
͍ ;͙ͭ͊͡Έͤͦͣ ͔͊͘͡Φ  
ˤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 
ͫͯ͟;͊ͭΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ 
ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΣ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˹͊΄͊ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ΉͭͦΥ 
¶ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͙͔ͤ͗͟͟-͙͎ͪͯ΄͔͟Σ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ  
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͙͎ͪΣ  

¶ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ζ˸ Ύ͎͙͔͟ ͙͙ͪͨ͟;͙͙͟ηΣ ͫͯͻ͚ͦ 
͔͚͋͊ͫͫͤΣ 

¶ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͫͦͫͭΎ͙͊ͤ͘ΎΦ 
 
ˬ͖͒ͣ ͍͊ͫ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͯ͡Φ ˴͙ͪ͊ͫͤͦͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ΎΣ ͒Φ нΦ Σ 
ˤͭΦ-ͨͭΦ - ͫ  млΥлл ͒ͦ мфΥллΣ ͫ͋Φ ͫ млΥлл ͒ͦ муΥллΣ 
͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ - ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦΦ 



 

 

̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡Υ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎Φ ̆͊ͤͭ·̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡Υ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎Φ ̆͊ͤͭ·--˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟Σ ˸ˣ̂ ˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟Σ ˸ˣ̂ ζζ˥ ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η η ͎Φ ̆͊ͤͭ·͎Φ ̆͊ͤͭ·--˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟  
˽͙ͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ̆͊ͤͭ·˽͙ͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ̆͊ͤͭ·--˸͙͚͔͊ͤͫͫ͟ ˸͙͚͔͊ͤͫͫ͟   

ˮ͔͒͊ͭ͘͡ΈΥ ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˸ˣ̂ ˮ͔͒͊ͭ͘͡ΈΥ ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˸ˣ̂ ζζ˥ ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η η ͎Φ ̆͊ͤͭ·͎Φ ̆͊ͤͭ·--˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟˸͙͚͊ͤͫͫ͊͟  
˹͊͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Υ ͍͊ͭͦͪ·˹͊͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Υ ͍͊ͭͦͪ·--͍͙͔͙ͫͦͫͭ͊ͭ͡ ͍̉ͯͣ͊ͤͦ͊ ˿ΦΣ ˴͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͊ ˩ΦΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͔͙ͫͦͫͭ͊ͭ͡ ͍̉ͯͣ͊ͤͦ͊ ˿ΦΣ ˴͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͊ ˩ΦΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ττ  ̉ ͍ͯͣ͊ͤͦ͊ ˿ΦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍·͍ͨͯͫ̉ͯͣ͊ͤͦ͊͟ ˿ΦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍·ͨͯͫ͟ττ͙́ͻ͍ͦ͊ ˸Φ͙́ͻ͍ͦ͊ ˸Φ  

͙́ͪ͊͗ ффф Ή͘͟Φ  ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙́ͪ͊͗ ффф Ή͘͟Φ  ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ƭƛōƘƳΦǊǳƭƛōƘƳΦǊǳΦ  Φ  ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ м ͪ͊͘ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ м ͪ͊͘ ͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡Φ 99--ƳŀƛƭƳŀƛƭΥΥ  ōƛŦŀƴȅŀϪƳŀƛƭΦǊǳōƛŦŀƴȅŀϪƳŀƛƭΦǊǳ  

˾͊ͫͪ͊ͫ͟Έ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͙ ͎͚ͪ͊͊͒͊͘ ͎͙͊͊͒͘͟Φ 

̆ͦͭΈ ͔ͤ ΄͡Ύͨ͊Σ ͊ ͫ ͨͦ͡Ύ͙ͣΣ 

˹͔ ͼ͍͔ͭͦ͟Σ ͊ ͫ ͔ͦͪ͟΄ͦͣ͟Φ 

˾͎͍͙͍͔͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ ͫ ͙ͤ͊ͣ 

ˤ͔ͫͣ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 

ȣȪȶȢȯȪȯȽ ȩȢȥȢȦȬȪ 

̂ ͔ͫͭͤ· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͍͊͗ͤ·͚ 

˨ͦͣ ͙ͫͭͦͭ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͚Φ 

˸· ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ή͔ͭ͊͗ 

ˤ͔ͫͻ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͨͪͦ;͙͡ ͔ͯ͗Φ 


